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Transitie van een fossiel-gebaseerde 
naar een bio-gebaseerde economie

Fossiele grondstoffen
petroleum, steenkool, aardgas

Hernieuwbare grondstoffen
biomassa, tarwe, maïs, hout, …

Chemicaliën
Materialen

Energie

(Petro)chemie Industriële 
Biotechnologie



Landbouwkundige 
grondstoffen en 
nevenproducten

BioraffinaderijLand en bosbouw

Maïs, tarwe,
suikerbieten,
stro, pulp,...

Biochemicaliën
Biomaterialen
Bio-energie

De biogebaseerde economie



Biorefinaderij concept





Het gebruik van hernieuwbare grondstoffen
reduceert de uitstoot van CO2



Kleuren van de Biotechnologie

• Rode Biotechnologie
Biotechnologie in de gezondheidszorg

• Groene Biotechnologie
Planten Biotechnologie 

• Witte Biotechnologie
Industriële Biotechnologie

Industriële biotechnologie is een inherent schone
technologie, sterk verbonden met duurzame ontwikkeling



Industriële biotechnologie is een 
sleuteltechnologie voor industriële duurzaamheid



Industriële biotechnologie is de toepassing van de 
moderne biotechnologie voor de industriële 
productie en verwerking van chemische stoffen, 
materialen en energie 

• Typisch gebruik makend van micro-organismen en 
hun enzymen 

• Vaak uitgaand van hernieuwbare grondstoffen
• In fermentatie- en biokatalyseprocessen

Wat is industriële biotechnologie



De industriële 
praktijk vandaag:

Micro-organismen worden
op grote schaal gekweekt
in industriële fermentoren
voor de productie van een
zeer brede waaier aan 
nuttige stoffen

Waarom zou ik een 
chemische stof zélf 

maken als een microbe 
het zoveel beter kan?



bacteriën

gisten schimmels

Superbugs 



Microbiële superbugs zijn de 
beste chemici van de hele wereld

Ze zijn zeer productief 
Ze slapen nooit

Ze zijn met weinig tevreden

Ze klagen of staken nooit

Het zijn zeer bekwame chemici

Het gebruik van hun synthesevermogen leidt 
“van nature” tot veilige en duurzame processen 



• Enzymen zijn natuurlijke eiwitten
die chemische reacties versnellen

• Enzymen vormen de machinerie 
van de levende cel en dirigeren
de chemie van het leven

• Enzymen worden nu ook toegepast in de industrie 
als zeer efficiënte biokatalysatoren om chemische 
reacties uit te voeren (biokatalyse) 

Microbiële enzymen voor biokatalyse



Synthetic biology
Designer enzymes
Rational design
Directed evolution

Designer bugs
Metabolic engineering
Pathway engineering



melkzuur

PLA bioplastic

PLA wordt geproduceerd uit 
hernieuwbare grondstoffen
via een combinatie van
industriële biotechnologie
en conventionele chemie 

PLA is een bioplastic vergelijkbaar 
met conventionele kunststoffen

PLA is biodegradeerbaar en
breekt af op de composthoop
na het nuttig gebruik

fermentatie

chemie

glucose

Maïs

enzymen

Bioplastics





Biosurfactants zijn oppervlakte-
actieve stoffen geproduceerd
via fermentatie door o.a. 
Pseudomonas bacteriën en 
Candida gisten

Toepassingen in wasmiddelen, 
levensmiddelen, producten voor 
plantenbescherming, enz.

Biosurfactants



maïs koolzaad

fermentatie
tot biosurfactants

Toepassing in 
wasmiddelen, 
detergenten en 
levensmiddelen, 



Bulkchemie: synthese van acrylamide met 
geïmmobiliseerde enzymen

H2C CH
C N

acrylonitrile acrylamide

Rhodococcus rhodochrous cells
containing nitrile hydratase

H2C CH
C NH2

O

Mitsubishi Rayon etc. : > 100 000 ton/jaar

Biokatalyse in de chemische industrie



chemisch proces       biokatalytisch proces

reactietemperatuur 70ºC 0-15ºC

single-pass reactierendement 70-80% 100%

acrylamide concentratie 30% 48-50%

productzuivering nodig niet nodig

energieverbruik (MJ/kg acrylamide) 1.9 0.4

CO2 productie (kg CO2/kg acrylamide) 1.5 0.3

Voordelen biokatalytisch proces:
• Betere conversie efficiëntie

• Veel hogere productzuiverheid

• Lager energieverbruik 

Enzymatische synthese van acrylamide



Een brede waaier biogebaseerde producten

• Biobrandstoffen
• Fijnchemicaliën
• Bulk chemicaliën 
• Bioplastics 
• Detergenten 
• Biokleurstoffen
• Vitamines
• Voedselingrediënten
• Farmaceutische ingrediënten
• Cosmetische grondstoffen
• Geur en smaakstoffen
• …



Impact of Industrial Biotechnology 
on the chemical industry



Liese et al (2001) Industrial Biotransformations
Straathof et al. (2002) Current Opinion in Biotechnology
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Vooral toegepast voor de synthese van chirale verbindingen!

Biokatalyse in de chemische industrie



Chemical process Biotechnological process

8 step chemical process single step fermentation process

with dangerous reagents 

dangerous waste generated 
that needs to be incinerated

use of renewable resources

90 % reduction in waste 
no dangerous waste at all 

Industrial biotechnology can be
a very disruptive technology

Example: Synthesis of vitamin B2 (riboflavin) 



Riboflavin fermentation broth

BASF



Chemical process Biotechnological process

Industrial biotechnology can be
a very disruptive technology

Example: Synthesis of vitamin B2 (riboflavin) 

12 chemicals replaced by sugar

5 solvents replaced by water

40 % cost reduction

some serious 
changes ahead!



Vegetable oil

Sugar

Glucose

Starch

Hemicellulose

Cellulose

Lignin

Fine chemicals

Bioplastics

Base chemicals

Solvents

Biofuels

Biogas

Heat

Biomass Bioproducts
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Biorefinery

Going from “easy“ to “hard” conversions



Kennis en expertise is reeds opgebouwd

Industrieel draagvlak sterk aanwezig in Vlaanderen

Witte biotechnologie heeft een positief imago bij

het grote publiek ( groene biotechnologie)

Is complementair met Vlaamse sterktes in

groene biotechnologie

Infrastructuur voor demonstratieprojecten is reeds

aanwezig: Bio Base Europe Pilot Plant

Vlaanderen heeft zeer sterke troeven!

Vlaamse sterktes - industriële biotechnologie



De innovatieketen van   
de biogebaseerde economie

Onderzoek Eindgebruik Ontwikkeling Producten

Intellectuele 
eigendom ROIKnow-How

Industriële 
eigendom

Wetenschap Technologie Productie Markt

• Wetenschappelijke kennis en expertise zijn aanwezig maar…
• Moeizame vertaling van kennis naar industriële innovatie

Nood aan een polyvalente pilot plant voor 
biogebaseerde producten en processen:



Bio Base Europe Pilot Plant



Bio Base Europe Pilot Plant

• Polyvalente pilootinstallatie met eigen gespecialiseerd personeel

• One-stop-shop: het volledige productieproces vanaf de groene 

grondstof tot het eindproduct uitgevoerd in één enkele proeffabriek  

• Open innovatie model:  

– Onafhankelijk: geen industriële aandeelhouders

– Service of partnering model voor uitvoering pilootprojecten 

– Toegankelijk: De Bio Base Europe Pilot Plant is toegankelijk 

voor bedrijven en onderzoekspartners uit de hele wereld in de 

sectoren van chemie, agro-industrie, energie, voeding,…. 



Bio Base Europe Pilot Plant

Activiteiten:

– Ontwikkeling en optimalisatie van biogebaseerde processen, 

gebruik makend van een brede waaier aan technologieën: 

bioraffinage, industriële biotechnologie: fermentatie & biokatalyse, 

groene chemie, up-stream and down-stream processing 

– Opschalen van biogebaseerde processen tot op 10 m³- ton schaal

– Proefproductie van nieuwe bioproducten op multi ton schaal om 

het toepassings- en marktpotentieel te kunnen testen 





















Geen specifiek financieringskanaal voor onderzoek

in de biobased economy, in scherpe tegenstelling

tot onze buurlanden die zeer flink investeren

Geen enkel financieringskanaal voor demonstratie

projecten, in tegenstelling tot de veelheid aan

financieringskanalen voor basisonderzoek 

We zitten opgesloten in ons eigen kleine land 

Zwakke innovatiekracht van Vlaamse industrie

Vlaanderen verliest zijn voorsprong

Vlaamse zwaktes - industriële biotechnologie



Europa zet sterk in op de biogebaseerde economie:

BioPPP van 3 Miljard € in de pijplijn (horizon 2020)

Vlaanderen heeft via de Bio Base Europe Pilot Plant

een grote troef opgebouwd

Het industrieel draagvlak is reeds aanwezig en kan

nog zeer flink worden uitgebreid

Vlaanderen staat als biotech expertisecentrum

internationaal prominent op de kaart  

Verdere uitbouw van onze voorsprong 

Opportuniteiten - industriële biotechnologie



Onze buurlanden zetten zeer sterk in op de 

biobased economy, Vlaanderen met mondjesmaat

Vlaanderen heeft voorsprong via Bio Base Europe

Pilot Plant maar deze is subkritisch

Onze industrie neemt afwachtende houding aan

zolang de overheid geen duidelijk signaal afgeeft

Vlaanderen zet vooral verder in op wat er al is:

vooral rode en groene biotechnologie dus

Dringende actie en verandering vereist 

Bedreigingen – industriële biotechnologie



red biotech
87 %

other
7 %

white biotech
2 %

green biotech
4 %

red
biotech
25 %

white
biotech

39 %
green 
biotech

36 %

Source: OECD (2009) - The bio-economy to 2030

R&D expenditure in 2003 Estimated added value in 2030



Aanbevelingen
• Stimuleer de volledige innovatieketen van de 

biogebaseerde economie, niet enkel het basisonderzoek

• Pilot- en demonstratie projecten zijn tegelijk dé bottleneck 

en de beste aanjager van innovatie: nood aan een 

specifiek financieringskanaal voor demonstratieprojecten

• Smart specialisation, ook binnen Vlaanderen!

• Gebruik EFRO & Interreg middelen voor innovatie

• Stimuleer internationale samenwerking in plaats van deze 

te frustreren met problemen en administratie       



Geen tijd te verliezen 
op de weg naar de

biogebaseerde economie


